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1.2

Planovaci kritéria pro potrubni systémy

z umeélych hmot

Kritéria pro volbu materialu

Diagram tlak / teplota
pro trubky, roury a fitinky viz str. 1.5
a armatury viz str. 1.13

Chemicka odolnost
Seznam odolnosti

fy Georg Fischer viz. str. 5. 1

urceni materialu

Kritéria pro dimenzovani

PFip. provozni tlak

bezpecnosti faktor viz. str. 1.6

Pozadovany prarez roury
tlakové ztraty viz. str. 1.11

uréeni PN a DN pripadné d

Kritéria pro volbu vyrobkii

Druh doprav. media

bez cizich télisek

tuhé
husté
Funkéni vlastnosti indikace polohy
viz. str. 1.13 tlakovy raz

druh pohonu
provozni funkce
viz. str. 1.14

Tvarovky / fitinky

ruéni armatury

automat. armatury

konstrukéni charakteristiky
radialni za - a vymontovatelné,
jednostran. rozebiratelné.

druhy pripojek
natrubek, hrdla,
zavit. - pfirubové

- viz. str. 6.1

Prehled sortimentu primyslovych systémui
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Poznamky
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1.1 Volba vychoziho materialu

Material polyvinyichlorid - PVC

Polyvinylchlorid je znam vétSinou pod oz-
nacenim PVC. Je to nejstarsi a nejrozsire-
néjSiuméla hmota, ktera se uplatriuje

v mnoha oblastech pramyslu ale i v den-
nim Zivoté. Tato uméla hmota skupiny
termo-plastu je dobfe svafritelna, da se
dobfe lepit, je tvarna teplem a to opakova-
né a téz recyklovatelna.

Odpady z PVC umoziiuji opétné pouziti.

PVC vznika polymerizaci vinylchloridu,
plynného monomeru. Technické vyrobky
z PVC mohou obsahovat zbytky monome-
ru, nepresahuji 0,1 ppm.

Pro tvarovky a armatury od firmy Georg
Fischer se pouziva jen PVC. bez zmékco-
vadel a bez plnidel: PVC - U, anebo PVC
neplastifikovany.

Aby se PVC dal zpracovavat na vytlacova-
cich lisech, kalandrech jakoz i vstfikova-
cich lisech, je tfeba pfidavat prostfedky na
zpracovani. Jsou to maziva a stabilizator,
dale pokud se Zadéa zabarveni produktu

- pigment. Soucet vSech pfisad lezi pod
5%.

Materialové vlastnosti polyvinylchloridu bez zmék¢o-
vadel (PVC-U), orienta€ni hodnoty.

Vlastnosti hodnota jednotka
Hustota 1,38 glem’
Pevnost v tahu 55 N/mm?
Pomérné prodlouzeni pfi pretrzeni >30 %

Razova houzevnatost zadny lom KJ/m2 (23°C)
Modul pruznosti 3000 N/mm2
Soucinitel zmény délky 0,08 mm/m°C
Max. provozni teplota 60 °C

Vicat - teplota méknuti >76 °C (VST/B 50)
Nasakavost 4 mg/cm®
Povrchovy odpor cca 10" Q

1.4

Tvarovky a armatury z PVC-U od firmy
Georg Fischer jsou tmavosedé a zabarve-
ni, odpovida RAL 7011.

Na ochranu proti tepelnému rozkladu
béhem zpracovani jakoz i proti G€inkdm
ultrafialového zafeni jsou zabudovany
kovové stabilizatory. Pro vyrobu tvarovek
a armatur pouziva + GF + PVC stabilizo-
vany cinem. Tak Ize tyto vyrobky celosvé-
tové pouzivat pro vodovody pitné vody,
jakoz i v oblasti potravin, ponévadz splfuji
pFislusné pozadavky riznych instituci.

PVC-U je odolny proti vétsiné kyselin

a louht. Pouziva se proto i pro skladovani
a dopravu agresivnich médii. Pfednostné
se nasazuje pro stavbu potrubi: pro vodo-
vody, pro odvadéni odpadnich vod a ka-
palin a pro stavbu priimyslovych potrubi a
pFistroju. Nejdulezitéjsi viastnosti mnoho-
stranného a nakladové vyhodného mate-
rialu PVC-U jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Ktery material je vhodny?

Pro bezpecénost provozu a dosazeni mini-
malni doby upotfebitelnosti ma volba
vychoziho materialu a tlakové tfidy ¢asti
potrubi rozhodujici vyznam. Jako hlavni
ovliviujici faktory plati: provozni tlak,
provozniteplota, dopravované medium

a doba namahani. Nasled. diagram tlaku /
teploty pro roury / trubky a tvarovky

z PVC-U (obr. 1) je stanoven (dimenzo-
van) na dobu upotfebitelnosti 25 let.
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Uzivatelské mezni hodnoty pouziti pro roury / trubky a tvarovky
Y 4 termoplastick;’lch hmot (25-leté hodnoty se zapoctenym bezpecnostnim faktorem).

Teplota v °F
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1 bar = 0.1 N/mm’ =1 kp/cm’® = 14.5 psi
V zavislosti na tlaku a teploté Ize vhodny Bezpecnostni faktory vybranych
material snadno vybrat z diagramu. termoplastl‘]
Ve vSech pfipadech jsou zapocitany bez- y . .
pedénostni faktory pro b&zné materialy, Material Bezpecnostni faktor
platné pro bezpe¢na media (obr. 2). PVC-U 25
Od toho odlisné bezpecnostni faktory PVC-C 2’75
nebo pozménéna doba upotfebitelnosti si PVDE 2’
vyzaduji individualni vypocet. Metoda,
ktero je k tomu mozné pouzit je popsana PP-H 2,1
na strané 1.6. PP-B 1,8
L PP-R 1,8
Chemicka odolnost PP-HD 1,6
Vhodnost materialu zjiSténého pomoci
obr. 1 pro dopravované medium t.|.
chemicka odolnost, Ize vybrat pomoci
zvla§ sestaveného seznamu "seznam
chemické odolnosti termoplastickych
a elastomerovych materiall pro stavbu
potrubi" (viz. kap. 5) - vSeobecny pfehled
o chemické odolnosti termoplast
poskytuje obr. 3.
VSeobecna chemicka odolnost / stalost termoplastu
PVC-U/PVC-C PP PE PVDF
stabilni kyseliny a louhy kyseliny, louhy kyseliny, oxidacni
a slaba rozpoustédla media, rozpoustédia,
halogeny
nestabilni aromaticka oxidaéni kyseliny aminy, alkalie

rozpoustédla
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obr. 1

obr. 2 zaklad: 50 let doba
upotrebitelnosti pfi 20°C
médium: voda.

obr. 3
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Vypocet efektivniho bezpeé-
nostniho faktoru a pripust-
ného provozniho tlaku

Predpokladem pro vypocet soucinitele
bezpec&nosti a pfipustného provozniho
tlaku je znalost meze trvalé pevnosti
vychozihu materialu. Obr. 4 ukazuje
takovy diagram pro PVC-U. V zavislosti
na dobé pozadované upotfebitelnosti

a max. provozni teploté, Ize z toho diagra-
mu vybrat odpovidajici hodnotu meze
Casoveé Unavy / trvalé pevnosti "K". Jelikoz
sily stén u tvarovek a armatur jsou v po-
rovnani s rourami stejného tlakového
stupné vSeobecné vétsi, aby byla zohled-
néna geometricka forma €asti, musi byt
zakladem pro vypocet vnéjsi priimér a
tlous ka roury stejného tlakového stupné.
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Efektivni soucinitel bezpecnosti Ize pak
vypocitat podle nasledujici rovnice:

K.20.e

C=p @-e

Kde
C = soucinitel bezpetnosti
K = mez trvalé pevnosti v N/mm?
e = tlou$ ka stény roury stejného jm.
tlaku v mm
d = vnéjSi prGmér v mm
p = provozni tlak v bar.
20 = konstanta

Priklad:
Predpokladana doba upotiebitelnosti:
20 let

Max. provozni teplota 40°C
Max. provozni tlak 5 bar
Material VC-U
Pfedpokl. tlakovy stuper PN 10
Rozméry rour 63 x 3 mm
K20 dle obrazu 416 N/mm?
16.20.3
C 5.(63-3) 32>25

Pfipustny provozni tlak, je obménou
predtim uvedené rovnice, nutno zjistit
analogickym zpUsobem.

K

_ 20.e.C
B d-e

Pro lepsi nazornost je demonstrovan
postup vypoctu za pouZiti pfedchoziho
prikladu, pficemz se v tomto pfipadé
dosazuje pro PVC-U obvykla minimalni
hodnota za soucinitel bezpec€nosti

_ 20.3.16
p= o2 9

= (63-3).25 _oAbar
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Volba rour / trubek z umeé-
lych hmot podle tlakovych
trid.

Stanoveni rozméru rour z termoplast,
namahanych vnitinim tlakem, se provadi
pFisné podle pozadavku na pevnost a to
pomoci tzv. rovnice dle Kessela:

p.d

20.6,, P

e =
kde:

e = tlous ka stény roury v mm
d = vné&jsi prmér roury v mm
p = pfipustny provozni tlak v bar pfi 20°C
Oy = Pripustné srovnavaci napéti
v N/mm?

Zakladem vsech vypoctl stanovenych
rozmér({ rour je tato rovnice. Odchylky Ize
najit jenom v oblasti nizSich prdméra,
jelikoZ z praktickych a vyrobné technic-
kych divodu nelze ur€ité minimalni tlous -
ky stén rour dale snizovat.

Pfipustna srovnavaci napéti jsou zavisla
na materialu. Nejsou ve v8ech zemich
stejna. Nejobvyklejsi jsou nasledujici
hodnoty:

PVC-U Gy = 10 N/mm’
PP a PE-H Gy = 5 N/mm?
PVDF G, 16 N/mm?

prip

Aby bylo mozZné vybrat roury, trubky a
armatury podle jednotnych kritérii jsou
rozdéleny do tlakovych tfid, odstuprio-
vanych normovymi Cisly. Celosvétové
velice rozSifeno je rozdéleni podle tzv.
jmenovitych tlak(. Jmenovity tlak udava
pfitom pfipustny provozni tlak v bar

pfi 20°C.

Plati pravidlo: stavebni dily stejného jme-
novitého tlaku maji pfi stejné jmenovité Sifi
stejné pfipojové rozméry. U armatur je toto
zvlas dulezité.

U rour z termoplastl se prosadily snahy,
pouzivat pro roury stejné tlakové
zatizitelnosti tlakové neutralni oznaceni.
Tim se ma zabranit mylnému pouZiti rour
v rznych oblastech pouziti anebo v rliz-
nych podminkach.
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Podle ISO 4065 se roury roztfidi do sérii,
pfi¢emz roury se stejnymi Cisly sérii pFi-
poustéji stejnou zatizitelnost pfifaditelnou
k oznaceni podle jmenovitych tlakovych
stupnid.

Série je oznacena pismenem S.

Zakladem oznaceni sérii je nasledujici rov
nice:

10.0

piip - d-e
S= 5 =

2.e

S je tedy bezrozmérova veli€ina.

Pro rouru z PVC rozméru 110 x 5,3 mm
z toho plyne:

_ 10.10 _ 110-5,238 _
S= 10 2.5238 10

(5,238 je vypoctova hodnota pro tlous ku
stény roury, kterd zde musi byt substitu-
ovana.)

Z americké oblasti je téZ znamé oznacleni
SDR, pfi€emz SDR je tu za Standard
Dimens. Rate. SDR se udava pro pomér
praméru / tlous ky stény. Tim je:

d
e

SDR =
Oznaceni sérii a SDR jsou spojena rovnici
SDR=2.S+1

V navaznosti na shora uvedeny pfiklad
proto plyne:

110
5,238

SDR = =21=2.10+1

Toho €asu najdou se na trhu vSechna ftfi
oznaceni: PN, S a SDR.

S odvolanim na vyrobni program firmy
Georg Fischer v oblasti PVC-tvarovek a
PVC-armatur vyplyvaiji tato pfifazeni:

Jmenovity tlak PN6 | PN 10| PN 16
(DIN 2401)

Série (1ISO 4065) | S16 | S10 S6,3
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Pokladani potrubi z umeé-
lych hmot v prostorach

s nebezpeéim explozi

a pro dopravu elektricky
nevodivych médii.

U normainiho provedeni termoplastud
pouzivanych pfi vyrobé potrubi, se jedna
o nevodivé materidly. Jejich specificky
odpor lezinad 106 Ohm.cm. Jedna se

o PVC, PP, PE a PVDF.

Vznik elektrickych naboju nelze pak vylou-
Cit. Je tfeba to brat v ivahu pfi planovani
a provozu potrubi.

Urcitymi, blize popsanymi. opatfenimi Ize
zabranit vzniku elektrickych naboju a to
u standardnich umélych hmot.

Vseobecné

Elektrické nevodivé vlastnosti vétdiny
umélych hmot vedly k jejich rozmanitému
pouziti v elektrotechnice a elektronice.

V jinych oblastech pouziti mize byt tato
vlastnost i nevyhodnd. Ve stavbé potrubi
z umél. hmot je otazka elektrostat. nabije-
ni vyznamna tehdy, maji-li byt dopravova-
na elektricky nevodiva média anebo
budou-li vedeni pokladana v prostorach,
kde je nebezpedi explozi. V obou pfipa-
dech muze byt elektrostatické nabijeni
materidlu nejen na piekazku ale i nebez-
pecné. PVC, PE, PP jakoz i PVDF je tfeba
zafadit do skupiny elektricky nevodivych
latek. Elektricky nevodivé latky jsou
vSechny ty, jejichZ specificky odpor je vétsi
nez 106 Ohm. Odpovidajici hodnoty pro
pravé jmenované materialy lezi fadové ve
velikostech nad 10" Ohm.cm.

Jakmile dojde u pevnych latek k prekrocCe-
ni povrchového odporu 109 Ohm.cm, plati
material za elektrostaticky nabijitelny.

V odpovidajicich podminkach nasazeni je
tfeba s tim poditat.

V hornictvi napf. se smi napf. umélé hmo-
ty zpravidla z dGvodu bezpeénosti upfed-
nosthiovat, ale v zénach s nebezpec€im
tfaskavych plyna smi byt pouzity jen v tom
pfipadé, nebude-li jejich specificky odpor
vétsi nez 108 Ohm.cm (méfeno pfi 20°C a
35% relativni vihkosti vzduchu).

Pro pokladani umélohmotnych potrubi

v libovolné jinych oblastech, ve kterych
mohou vzniknout zapalné smési, musi
nutné platit analogické omezeni. Pfi do-
pravé zapalnych plyna &i kapalin v potru-
bich z umélé hmoty nevznikne nebezpedi
po dobu, kdy je systém uzavfeny.
Redukovanymi dopravnimi rychlostmi Ize
také snizit nabijeni.

Existuje zasadné& moznost ucinit elektricky
nevodivé umélé hmoty vodivymi nap¥.
pfidavanim sazi. Pfisadami tohoto druhu
Ize ale nepfiznivé ovliviiovat i jiné Zadouci
vlastnosti. Je proto nutné zvazit v kazdém
jednotlivém pfipadé, kterym materialem
Ize najit nejlepsi feseni.

Pokud se maji pokladat potrubi z umélych
hmot v prostorach, kde mohou vzniknout
zapalné smési plynu / vzduchu nebo tam,
kde maji byt dopravovany umélohmotnym
potrubim elektricky nevodivé latky, je tfeba
zvazit pfi planovani nasleduijici:

Pokladani potrubi v prostorach,
kde mohou vzniknout zapalné
smési plynu / vzduchu.

e zabranit zapalnym smésim napf.
dobrym vétranim nebo odsavanim.

e zabranit nabijeni ionizovanim vzduchu.

e odvadéni naboju napf. tim, Ze ucinime
povrch roury vodivym a to nanasenim
elektricky vodivého natéru tj. barvou bez
rozpous$tédla, obsahujici kovovy prasek
anebo potazenim potrubi vodivou folii.
Je pak nezbytné takové potrubi uzemnit.

e zabranit nabijeni zvySovanim relativni
vlhkosti vzduchu. Vodivym vodnim
filmem na potrubi se vylep3uje
schopnost vybijeni. Pfi relativni vihkosti
nad 65% mohou sotva vzniknout naboje.
Se zietelem na hydrofobni vlastnosti
PVC lIze tvorbu uceleného uzavieného
vod. filmu vylepsit, bude-li povrch
vedeni zpracovan hygroskopickym
mydlem.

e nedoporucuje se zarudit vodivost vedeni
vylu€né zpracovavanim antistatickym
a hygroskopickym roztokem. U€inek je
Casové omezen a nelze vyloudit neu-
myslIné, ¢astecné odstranéni ochranné-
ho filmu.
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Doprava elektricky nevodivych
latek

e vSeobecné se nedoporucuje potrubi
z umélych hmot pro dopravu elektricky
nevodivych, suchych latek a to vzhle-
dem k ucinkam elektrostatického nabije-
ni a vétSinou velmi vysokému opotiebe-
ni materialu. V daném pfipadé doporu-
Cujeme predbézny pokus.

e dopravu elektricky nevodivych hoflavych
plyn nebo kapalin mizeme realizovat
jen v uzavienych potrubnich systé-
mech.

GEORG FISCHER +GF+

Potrubi z umélych hmot pro
desinfekéni latky - pokyny
pro vybér vychoziho mate-
rialu.

Pro dopravu desinfekénich roztokud se
instaluji v riznych oblastech potrubni
systémy z umélych hmot. Je na misté
velice uvazlivé vybrat vychozi material,
jelikoz nékteré typy dezinfekénich roztok(
mohou urcité termoplasty poSkozovat.

V celé fadé nami realizovanych pokusu se
ukazalo, Ze PE je vhodny bez omezeni,
zatimco PP vesmés selhal. Hodi se také
PVC, pokud jsou dodrzovana urcita pra-
vidla, a to zejména pfi zhotoveni lepenych
spojll jakoz i pfi stanoveni provoznich
podminek.

Potrubi z PVDF jsou téZ vhodna pro tuto
oblast pouziti.

1. VSeobecné

Na klinikach se jiz fadu let pouzivaji
pfednostné roury a tvarovky z umélych
hmot pro rozvod / dopravu desinfek&nich
roztokd.

V zavislosti na pouzitém materialu potrubi,
voleném spojeni, trubek, typu desinfekéni-
ho prostfedku jakoZ i provoznich podmin-
kach, je tfeba dbat urcitych zvlastnosti,
kterymi se zabyvame v nasledujicich
odstavcich.

V rozsahlych a nakladnych pokusech jsme
zkoumali vétsi po&et obchodnich desinfek-
¢nich roztoku a jejich chovani vici trub-
kam z PVC, PE a PP. Pokud $lo o PVC byl
nas prizkum navic doplnén testy firmy
Henkel, Dusseldorf.

Mohli jsme se opirat o jiZ dfive

realizované zkousky, pfi nichz jsme zjistili

nasledujici kritéria:

e kapilarni sila desinfekénich roztok je
velmi vysoka, vyroba trubkovych spojeni
musi byt proto velice pecliva.

e pii provozu takovychto potrubnich systé-
mu se musi proto podcitat s pfipadnou
zmeénou vyrobku nebo typu desinfekéni-
ho prostifedku.

e SloZeni riznych desinfekénich roztok
jakoz i jejich chovani vaci umeélym
hmotam, je riizné.
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Prizkumy mély za cil vypracovat planova-
ci pomucky pro praxi a to s ohledem
na uvedena kritéria.

PFi zkouSkach odolnosti zkoumaného
materialu byly vzorky pInény desinfekénim
roztokem misto vody a timto mediem pak
provedeny pokusy Zivotnosti vnitfni tlak,
podle stanovenych podminek norem.

Testlim byly podrobeny téz materialu
pfifazena trubkova spojeni.

2. Chemicka odolnost PVC-U, PE
a PP vici desinfekénim pro-
stredkam.

Desinfekéni prostfedky jsou vétSinou vod-
né anebo alkohol. roztoky, které obsahuji
specialni u¢inné latky proti mikrobum a
Casto i tenzidy, které svou kapilarni aktivi-
tou zesiluji mikrobicidni Uc€inek. Podle
Ucelu pouziti pouzivaji se téz ucinné latky
odstépuijici chlor. Ackoliv v urcitych
mezich miize pH-hodnota kolisat od slabé
kyselych az po slabé alkalické, nema toto
prakticky zadny vliv na odolnost umélych
hmot

Do priizkumu byly zahrnuty téZ roury a
tvarovky z PVC-U, PE a PP vcetné rele-
vantnich sloucenin.

2.1 PVC-U (polyvinylchlorid bez
zmékcEovadla).

Testované desinfekéni roztoky ukazaly
rozdilny vliv na material. Trvanlivosti /
zivotnosti obvyklé pro PVC ve spojeni

s vodou, Ize dosahnout jen &astecné.
Neékteré z prfezkousenych desinfekénich
roztokl zpUsobily selhani test vzorki, a to
pro korozi z vnitfniho pnuti. Téz testovana
lepena spojeni byla aZz do selhani vzorku,
bez vyjimky tésna.

Pozadovana trvanlivost / zZivotnost byla
dosaZena aZ po shizeni zkuSeb. napéti.
Namahani odpovidalo pfitom udajum
platnych norem pro nebezpecné pratoko-
vé latky, vaci kterym je PVC-U odolny.

Z téchto vysledki Ize odvodit, ze trhliny

z pnuti Ize oekavat teprve pfi relativné
vysokych srovnavacich napétich anebo
analogicky, po pomérné dlouhych
zatéZovacich ¢asech za sniZzeného srov-
navaciho napéti. Efektivni namahani casti
potrubi rezultuje v praxi z vnitiniho tlaku
jakoz i z pfekryvanych napéti danych
instalaci.

2.2 PE (polyetylen)

Pozadovana zZivotnost roury / trubky byla
u vSech zkousenych desinfekénich rozto-
kil dosaZena anebo prekrocena.

Néatrubkové svarovani top. elementy resp.
ziskana spojeni byla az do pferuseni testl
po zietelném prekro&eni poZzadované
Zivotnosti tésna.

2.3 PP (polypropylen)

U v8ech zkouSenych desinfekénich rozto-
ka se jevil PP jako "neodolny" tzn. Ze
zkoudené vzorky odpadly jasné pfed do-
sazenim minimalni Zivotnosti.

3. Vyhodnoceni vysledkii
zkousek pro planované potrubi

na rozvod desinfekénich
prostredku.

3.1 PVC-U (polyvinylchlorid bez
zmékcovadla).

Doporu€ujeme zasadné pouzivani jen
trubek / rour a €asti potrubi dimenzova-
nych na PN 10 pfip. S 10. Dale by nemélo
byt potrubi z PVC zatézovano vysSim
zatizenim nez 6 bar pfi 20°C resp. pfi vys-
Si primérné teploté stén trubek s odpovi-
dajicim provoznim zredukovanym tlakem.

PFi zhotoveni lepenych spojl je tfeba pec-
livé dodrzovat navod pro lepeni, vzhledem
k vysoké kapilarni sile desinfekénich roz-
toka.

3.2 PE (polyetylén)

Potrubi z PE Ize na zakladé testd "Zivot-
nost - vnitfni tlak" dimenzovat tak, jak je to
béZné pro vodu jako medium.

Z toho plyne:

e U trubek / rour a tvarovek dimenzova-
nych na PN 10 (série rour 5 podle 1ISO
4065) nesmi byt provozni tlak o max. 10
bar pfi teploté stény roury 20°C, pfekro-
cen.

Néatrubové svafovani top. elementy je pro
takové potrubi zvla§ vhodnou spojovaci
technikou.

3.3 PP (polypropylén).

Podle dnesniho stavu techniky, nelze

z davodu chemické odolnosti, doporudit
nasazeni PP na zhotoveni potrubi pro de-
sinfekéni roztoky, ponévadz je tfeba poci-
tat s jejich selhanim.
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3.4 PVDF (polyvinyldenfluorid)

Na zakladé slozZeni rour a potrubi z PVDF,
systém SYGEF® je material vhodny pro
dopravu desinfekénich roztoku. Zatizeni je
mozné podle udaju materialu pfifazenych
hodnot, které plati pro média, proti kterym
je PVDF odolny.

4. Odkazy pro provoz:

Tyto odkazy maji platnost samoziejmé jen
pro prozkoumané desinfekéni roztoky. Ci-
tace téchto vyzkousSenych médii by nutné

nemusela byt kompletni. Kromé toho je
sloZeni ruznych desinfekénich roztoku
mimo nasi kontrolu. Zmeény slozeni mohou
znamenat téz jiné chovani oproti odzkou-
Senym umeélym hmotam. Nase prizkumy
se mohou proto odvolat jen na sloZeni
desinfek&nich roztoku v dobé zkousek.

Doporucujeme proto vyzadat si od doda-
vatele dezinfekénich roztokl pisemné
potvrzeni o snasenlivosti s materialem pro
planované potrubi.

1.2 Dimenzovani trubek / rour

Ktery primér trub je nutny?

Prvnim pfiblizenim Ize zjistit prGmér tru-
bek nutny k dopravé urcitého pratokového
mnozstvi pomoci nasledujici rovnice:

d =18,8 w/
nebo d, = 35 7w/

kde:

v = prato¢na rychlost v m/s

d, = vnitfni pramér trubky v mm
Q, = pratokové mnozstvi v m*/hod.
O, = pratokové mnozstvi v I/s

Pratoénou rychlost nejdfive odhadneme
podle pfedpoklad. u€elu potrubi. Jako
orienta¢ni hodnoty prito€né rychlosti plati
nasledujici udaje:

Kapaliny: v = 0,5 - 1,0 m/s pro saci stranu

Kapaliny: v = 1,0 - 3,0 m/s pro vytlacnou
stranu

Plyny: v=10-30 m/s
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Takto zjiStény primér trubky dosud neob-
sahuje hydraulické ztraty, které se musi
zvla$ vypoditat. Pro tento Ucel slouzi na-
sledujici odkazy:

a) tlakové ztraty v rovnych trubkach

Pro vypocet tlakovych ztrat Ize pocitat pro
trubky bezesvé, extrudované z termoplas-
tu, se soucinitelem drsnosti k = 0,007 mm.

Doporuéujeme pouziti diagramu ¢i tabulek
na zjisténi tlakovych ztrat v trubkach.

Zjisténi se tim podstatné usnadriuje.



Vnéjsi & trubky d (mm) 20 32 50 >63
Tvar. kus - typ Soucinitel odporu
1,5 1,0 0,6 0,5
2,0 1,7 1,1 0,8

iiintxle

0,3

1,5

—=  vtékani 0,5
=

> vytékani 1,0

obr. 5

b - tlakové ztraty v tvarovkach
tlakové ztraty zavisi na typu tvarovky
jakoz i na priibéhu pritoku. Jako veli¢ina
pro vypocet slouzi tzv.  hodnota.

Nékolik pfikladl £ hodnot béznych
tvarovek ukazuje obr. 5.

Pro vypocet tlakové ztraty vSech tvarovek
jednoho potrubi je nutno zjistit soucet
v8ech jednotlivych ztrat tj. soucet vSech C
hodnot.

Tlakovou ztratu Ize pak vypocditat takto:
V2
Aps ZC 2.9 p. 1000

Kde:

Apg, = tlakové ztraty vSech tvarovek

v mm vod. sl.

> = soucCet vSech jednotlivych ztrat

v = prito¢na rychlost v m/s

g = zemské tihové zrychleni - 9,81 m/s’
p = hustota dopravovaného media

v g/cm® nebo t/m°.

c) tlakové ztraty v armaturach
Technicka data od firmy Georg Fischer
obsahuiji téz tzv. k, - hodnoty i diagram
tlakovych ztrat

Z posledné jmenovanych Ize pfimo ode-
Cist tlakovou ztratu.

Analogicky Ize tlakovou ztratu vypocitat
téz z k,- hodnot takto:

.= (50) 10

Kde:

Ap,, = tlakova ztrata armatur v bar
Q = pritokové mnozstvi v m*/hod.

p = hustota dopravovaného media
v kg/m’

k, = charakteristika (hodnota) ventilu
v m’/hod.

Soucet vSech tlakovych ztrat potrubi plyne
pak z:

ZAp = Apr + ApFi+ApAr

Podle poc&tu a provadéci jakosti potrub.
spojeni je nutno pro tlakové ztraty spojeni
jesté pfipocitat pfidavek 3 - 5 % k pfed tim
zjisténé celkové ztraté XAp.
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1.3 Vybér / volba vyrobku

Volba armatur Zbyva jesté vybrat material na tésnéni
armatur. Pouzivejte k tomu nas seznam
Dopravované medium podstatné urcuje chemické odolnosti. Zda predpokladanou
vybér vhodnych armatur: tlak a teplota armaturu s pozadovanym tésnénim Ize
jsou dulezitym kritériem. Ktera armatura také dodat, mlzete zjistit v poslednim

v zavislosti na téchto dvou parametrech je  sloupci na obr. 7 (str. 1.13).
vhodna - najdete na obr. 6.

Toto vyobrazeni obsahuje navic dalsi
Otazka, ktery vychozi material pfichazi kriteria, které mohou mit uréujici vyznam
v tvahu, bude Casto zodpovézena v sou-  pro vybér armatur.
vislosti s odstavcem na strané 1.4.

Mezni hodnoty pouziti armatur PN 16, PN 10 a PN 6 z PVC-U, PVC-C, obr6

PP a PVDF (25-leté hodnoty se za po&tenym bezpe&nostnim faktorem) Oblast platnosti:
1) PVDF, PVC:
teplota v °F kulovy ventiltyp 346
-40 -4 32 68 104 140 176 212 248 284 2) PVDF, PP:

16 PN ]61” 232 uzaviraci klapka DN 65-200

15 217,5 membranovy ventil DN15-100

14 203 a ostatni armatury

13 188,5 .

PVC-U— \\ uzaviraci klapka typ 367

E \ 174 DN 65-125 a 250, membrano-

R . 159,5 vé ventily DN 15-100 a zby-
3 10 145 vajici armatury
e \ 1305 & 3)PVC, PR PVDF:
5 8 \ ne % membranové ventily DN 150
= PN 73 N\ = 4)PVC:

‘ \\ N il uzaviraci klapka typ 367

g Y N —Por 87 DN 150 a 200

5 - N \ ) 129

4 PVC J/PNI7 N \\ s

3 \ \ N 43,5

PVC-U/PN 6 i - 5

: SR PN7and] YPVC-C Y i

1 PN 10 14,5

0 I 0

-50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 NO 120 130 140
teplotav 'C

Kritéria pro volbu armatur z umélych hmot

Typ Dopravované médium Funkéni viastnosti
bez cizich | obsahuje | tuhé plynné regulo- indikace tlakovy tlakové druh
télisek pevné viskozni vatelné polohy raz ztraty tésnéni
latky chovani
krystaické
Membranovy ventil + + +/0 +/0 + + 0 vyS§Si PTFE 1)
EPDM
NBR
CSM
Kulovy ventil: + 0/+ + + +/0 + + nizké EPM
EPDM
Ventil se $ik. sedlem + 0 + 0 + 0 - stfedni PTFE
PE
Uzaviraci klapka + +/0 +/0 + +/0 + + stiedni FPM
EPDM
Magneticky ventil + -/0 -/0 -0 - 0 - vySSi FPM/EPDM
NBRIPTFE

+ = dobré - méné dobré O = podminéné 1) FPM na dotaz

GEORG FISCHER +GF+ 1.13



Obr. 8

Automatické armatury

Zde se zmifiujeme jen o druhu servopo-
honu a tim moznych akénich pohybech.

V praxi nejb&znéjSi automat. armatura je
vybavena pneumatickym servopohonem.
Je to robustni, cenové vyhodna a vSem
pozadavkum vyhovujici forma pohonu. Ve
spojeni se specialnimi komponentami lze
tento servopohon pouZivat i v pfistrojich
méfici a regulacéni techniky.

Pro jesté kratSi spinaci ¢asy prichazeji

v Uvahu jen magnetické ventily. Jejich pra-
covni rozsah je ovSem limitovan jmenovi-
tou svétlosti a maximalnim pfipustnym
provoznim tlakem.

Kritéria pro vybér armatur se servopohonem

Armatury s elektr. pohonem umozniuji bez
zvlastnich technickych investic jednodu-
chym zplUsobem nastavovat mezipolohy.

Definované koncové polohy, i pfi el. poho-
nu, nutno zajistit ndmi specialné vyvinuty-
mi vratnymi jednotkami.

Uzite€nou pomoci pro vybér automatic-
kych armatur jsou obr. 8 a 9. Obr. 8 je
vSeobecnéjSiho razu, kdezto obr. 9 je
zvla§ vhodny pro volbu servopohonu.

Typ armatury Kul. kohout Membranovy ventil Ventil se Sikmym Magnet ventil Uzaviraci klapka

sedlem

Druh pohonu elektromotoricky elektromagneticky elektromotoricky pneumaticky

Rozsah jmen. svétl. 10-150 10 -150 15-100 10-50 2-50 65 -200

Oblast tlaku 0-10 0-10 0-10 (DN 15 - 50) 0-10 0-6 PVC: 0 -10 (DN65-125/250)

0 - 8 (DN 65-80) 0-6 (DN150-200)
0 -6 (DN 100/150) PP:0-10 (DN65-200)
PVDF: 0-10 (DN65-200)

Provoz. funkce otevieno 1) beztlak. otevieno rizné otevieno 1) beztlak. otevieno
zavieno beztlak. zavfeno zavieno beztlak. zavieno
mezipoloha dvojéinné mezipoloha dvojéinné

Regulace mnozstvi - - + - +

vcetné omezeni

zdvihu

Spinaci doba 5 vt. - + + + + - +

Ruéni ovladani + + + +/- + +

Indikace polohy + + + + - - +

Material proud. PVC-U. PP, PVDF PVC-U, PP. PVDF PVC-U PVC-U, PTFE, PVDF | PVC-U, PP, PVDF

télesa

+=ano -=ne 1) - zadna defin. konc. poloha pfi vypadku energie
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Vybérové faktory pro servopohony

Druh pohonu

pneumaticky

elektromotoricky

magneticky

Vyhody Kratky spinaci ¢as Jednoduchéd instalace Kratky spinaci ¢as
Cenové vyhodny Vykonny pfesné defin. Vysoka spinaci Cetnost
Vykon variabilni pfes fidici P¥i spin. prestavkach zadna | Defin. konc. poloha.
tlak spotfeba energ. Nenaro¢ny na udrzbu.
Defin. konc. polohy Mezipolohy mozné
Nenaro¢ny na udrzbu Nenaro¢ny na udrzbu
Omezeni zdvihu (ruéné Moznost zabudovani dodat.
prestavitelné) pridav. prvkd.
MozZnost dodat. zabudovani
pFidav. prvki
Regulace prutoku mozna
pfidavnymi elementy.

Zvlastnosti Ridici ventil nutny. Relativné nakladny Max. prov. tlak 6 bar

Stlaéeny vzduch nutny.

Pro zpétné oznameni polohy
jsou pfidavné prvky nutné.
Mezipolohy vyzaduji
doplnkové naklady.

Nepatrné naklady na udrzbu
Dlouhy stav. ¢as
Pro defin. konc. polohy nutny
pridavny pfistroj.

Max. prov. tlak / dif. tlak
zavisly na DN

V oteviené poloze
permanentni spotifeba
energie.

Citlivy na pevné latky pfi
servorizeni

Regulace pratoku vyzaduje
vysoky naklad.

GEORG FISCHER +GF+
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Normy a pozadavky / naroky

Tvarovky a armatury z PVC-U od firmy
+Georg Fischer+ spliuji prakticky vSechny
pozadavky relevantnich norem. To plati
jak pro rozméry tak i pro materialové vlast-
nosti. Stéle stejna jakost je pravidelné
kontrolovana nejen systematickou auto-
kontrolou vyroby v na8ich zavodech, ale
navic také v ramci dohled. smluv uzavfe-
nych s nezavislymi zkusebnami. K nejdu-

Afnor - Francie (Marque de Oualité NF.P) .
Kiwa - Holandsko.

British standard - Anglie (Kite mark).

UNI Instituto Italiano Plastici, Italie.

Dodavame tvarovky i armatury v milime-
trovych rozmérech tak i v coulech. Tento
katalog obsahuje vyrobky pouze v mm
rozmérech. Cylindrické vnitfni zavity tru-
bek jakoz i kdnické vnéjSi zavity trubek
odpovidaji ISO R 7 resp. DIN 2999.

Nize uvedena tabulka uvadi pfikladné
nékteré z nejdllezitéjSich norem, jejichz
pozadavky spliuji tvarovky i armatury
firmy +Georg Fischer+

Evropské normovani a
certifikace

Georg Fischer pfevzal v evropskych nor-
movacich grémiich aktivni roli. Jsme zain-
teresovani na vzniku jakostné Spic¢kovych
zkusebnich norem a zku$ebnich zaklad
pro evropskou certifikaci a podporujeme
snahy o zvySeni kvality a spolehlivosti.

Zajis ovani jakosti pro potrubni systémy
viz. kap. 14.

Dalsi normy a pozadavky viz. str. 14.2.

SQS certifikat dle ISO 9000

SOS certifikace potvrzuje, ze potrubni
systém Georg Fischer AG disponuje kva-
litativné bezpe€nostnim systémem, ktery
spliiuje mezinarodni normy pro kvalitu
managmentu a kvalitu systému (fada ISO
9000, fada EN 29000)

PVC - tvarovky PVC - zavitové tvarovky | Pfirubové pfipojky Armatury

pro lepeni

ISO 727 ISO7/1 ISO 2084 ISO 7508, 7349,
ISO 8233,5752

DIN 8063 DIN 2999 DIN 2501 / 8063 DIN 3441

UNI 7442/ 25 UNI 338 UNI 7442 /75

NFL 54 / 028 BS 21 ANSI B 16,5

KIWA 54

VSM 18321
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1.5 Zpracovavani a pokladani

rd

Kratky popis montazni
metody z-Mass. : g

Konkurencéni tlaky a vysoké mzdové nékla-
dy nuti k racionalizaci instalacnich praci. by P
Montazni metoda firmy +Georg Fischer+ i

nabizi k tomu vynikajici mozZnosti. Misto
namahavého a ¢asové naro¢ného pfistfi-

hovani jedné roury za druhou, umoziiuje | 23 L
tato metoda rychlé i pfesné stfihani resp.

fezani celych svazki / skupin rour podle M
vykresl nebo poZadavku na opracovani. [

. ) ) ] Vysvétleni:
S vyhodou pouzijeme déliciho listu (listu M = vzdalenost stfed - stfed tvarovky
déleni), do kterého zapisujeme pfislusnou L = délka pfifezu roury.
skupinu rour s pfislusnymi stavebnimi roz- 7= ,. rozméry tvarovky.
méry a délkami prirezd

Pro zjisténi délek pfifezl rour potfebujeme
z-rozméry tvarovek.

Tabulky v naSem kapesnim montaznim
navodu jakoz i v tomto katalogu obsahuji
vSechny odpovidajici udaje pro PVC-U
tvarovky.

Délka pfirezl rour vyplyva, podle nacrtu, z
rozmeéru stfed - stfed tvarovky, snizena o
z-rozméry v pasmu doty&né roury uspora-
danych tvarovek.

Pro dalSi informace poukazujeme na pfi-
sludnou literaturu jakozZ i na nase specialni
proskolovaci kurzy. Wzadejte si naSemon-
tazni pfirucky (z-rozmeéry) pro instalaci
potrubi z umélych hmot.
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obr. 1:
pfistiihovani trubek

b
approx. 15 °M<—

Yoo A
2
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j & 7.9

pfechod zaoblen TR

Navod na zhotoveni lepenych spoju s PVC - tvarovkami

firmy Georg Fischer

1. Zhotoveni lepenych spoju
predpoklada dostatecné odborné
znalosti, které lze ziskat ve vhod-
nych odbornych kursech.
Informace o vzdélavacich moz-
nostech radi poskytneme.

Rozmeéry tvarovek firmy Georg Fischer
odpovidaji nejriznéjSim narodnim nor-
mam a ISO 727.

Tyto tvarovky |ze spojovat se vSemi trub-
kami z PVC-U, jejichz tolerance vnéjsich
primérd jsou v souladu s 1ISO 3606.

2. Naradi a prislusenstvi:

Trubkofez (obr. 1).
Ukosovac (vyrobce sdélime) anebo hruby
pilnik (obr. 2) .

Objednaci Cisla

Tangit Cistic  9.298.010 (1 lit. plechovka)

Tangit lepidlo 9.298.001 (0,250 kg. plech.

(zak. 9.298.002 (0,500 kg. plech.)
tetrahydrofurnan) 9.298.003 (1 kg. plechovka)

Skrabak, tuzka, $tétec, bily saci papir
(obr. 3)

Pro lepeni v tropickych pasmech
doporucéujeme pouZiti CistiCe Tangit H.

Velikosti Stétcu:

vnéjsi ¢ Stétec obj. &islo
trubky v mm

6-16 kulaty Stétec #4mm  9.299.001
12-32 kulaty Stétec #4mm  9.299.002
40 - 63 plochy §tét. 25x3mm  9.299.003
75 -225 plochy §tét. 50x5mm  9.299.004

3. Pripravné prace:

Trubka musi byt oddélena v pravém uhlu.
Vnitfek konce trubky odhrotit vné&jsi stranu
ukosit dle nacrtu.

vnéjsi ¢ trubky v mm b

6-16 1-2mm
20-50 2 -4 mm
63 - 225 4 -6 mm

Dulezité:

Dobie ukoseny a zakulaceny konec trubky
zabrariuje pfi stahovani trubky a tvarovky
odsunuti vrstvy lepidla.

Pozor!

PoZadovanou pozici tvarovky, tfeba ozna-
¢it na trubce i na tvarovce. Znaceni lepené
délky na konci trubky umoZfiuje dodatec-
nou kontrolu, zda trubka byla zasunuta do
natrubku / tvarovky az na doraz.

Pokud vnéjSi primér trubky a vnitfni pra-
mér natrubku vykazuji opacné lezici tole-
rance, nelze trubky zasunout do natrubku
v suchém stavu. Teprve po naneseni le-
pidla to Ize realizovat. Doporu€ujeme
eventuelné kontrolu rozméru.

obr. 13: pomucky pro nanaseni lepidla
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Tangit se dodava pro okamzité pouZiti.
Pfed pouzitim je tfeba dobfe promichat.
Lepidlo spravné konzistence stéka na Sik-
mo drzeném koliku praporkovité - viz
obraz &. 4

Lepidlo jiz nespliiujici tuto podminku je k
nepotfebé. Redéni lepidla neni pfipustné.
Lepidlo i €isti€ nutno skladovat v chladné a
suché mistnosti.

4. Lepeni

4.1 Konce roury a natrubku ocistit
hadfikem.

4.2 Vnéisi konec roury a vnitiek natrub-
ku dikladné opracovat cisticem Tangit a
savym papirem. Pouzivat pfitom stale no-

vy / Cerstvy papir. Pfed nanasenim lepidla
musi byt oCisténé plochy naprosto suché.

Odstranit pfip. kondenzovanou vodu.

Poznamka:
Konec trubky a natrubku musi byt suchy,
bez necistot a mastnot.

Pozor!

PVC roury mohou mit voskovy povrch. Jen
opakovaneé gistici operace az do viditelné-
ho zmatovani povrchu roury vede k bez-
vadnému slepeni.

PFi teplotach pod + 5°C je je tfeba dbat
zvlastnich ochrannych opatfeni (viz. téz
bod 6).

Pfi teplotach blizko bodu mrazu nutno
temperovat konce roury a natrubku na tep-
lotu ruky. Pak odstranit kondenz. nebo le-
dovou vodu. Lepidlo a Cisti€ pfed tim skla-
dovat pfi pokojové teploté. Hotova spojeni
je tfeba udrzovat jesté 10 minut na teploté
20 - 30°C. P¥i letnich teplotach lepenou
oblast chranit pfed pfimym slun. zafenim,
jinak dochazi k nadmérnému ohrati. Bude-
li nutné, ochladit konec roury vodou. Doba
zpracovatelnosti lepidla je pfi teploté do
+25°C asi 4 minuty. Budou-li teploty vy3$si,
tento &as se snizuje a je pfi + 40°C a vrst-
vé lepidla 1 mm asi 2 minuty. Lepidlo nut-
no nanaset béhem tohoto ¢asu zpracova-
telnosti a dily okamZité spajit.

4.3 Lepidlo nanasime na natrubek nor-
malné& a na konec roury silng&ji pficemz
Stétcem vytvofime vétsi tlak (vmasirovat) .
Stétec vedeme axialnim smérem.

Az do pfiblizné 90 mm muze zhotovit spo-
jeni jeden pracovnik, od 110 mm musi je-
den pracovnik natfit natrubek / tvarovku
lepidlem a druhy pak konec trubky, jinak
nelze dodrzet dobu zpracovatelnosti do 4
minut (obr. 6 a 7).
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obr. 5: ¢isténi trubky a natrubku

obr. 6: nanaseni lepidla pfi d < 90 mm

obr. 7: nanaseni lepidla pfi d > 90 mm

Pozor!

V pfipadé, ze se v plechovce na lepidle
vytvoril Skraloup, musi se odstranit. Stétec
nutno ddkladné ponofit do lepidla, aby na
obou lepenych plochach vznikla ucelena,
hladka vrstva lepidla stejnomérné tlous ky.

obr. 5: kontrola lepidla



zkuSebni tlak

Cekaci doba

pfi PN 10-15 bar
pii PN 16-21 bar

15 hod
24 hod

L

gL

Cekaci doba pfi provoznim
tlaku nejméné 1 hod/bar

1.20

Po dokonceni praci vycistime Stétec su-
chym savym papirem. OcCistény Stétec
musi byt pro znovu pouZiti suchy. Ple-
chovku po pouziti dobfe uzavieme, aby se
zabra-nilo odpafovani rozpoustédla. Bé-
hem pre-stavek se osvédcily objimky na
Stétce typu HENKEL, aby $tétec mohl zls-
tat v plecho-vce.

4.4 Trubku a natrubek do sebe
zasunout bez natoCeni a vyrovnat. V této
poloze nutno kratkou dobu pfidrzet, az le-
pidlo za¢ne tuhnout. U praméru trubek nad
160 mm se spojovani usnadnuje pouzitim
stahovaku (obr. 9).

Pozor!

Rouru zasunout az na doraz a dbat na to,
aby vyvod / odbocka fitinku byl ve spravné
pozici.

4.5 Prebytecné lepidlo okamzité setrit
pomoci saciho papiru!

Pozor!

Jelikoz lepidlo i Cisti€ rozpoustéji, nesmi
se roura nebo fitink odkladat do lepidlem
znecisténého papiru anebo se dostat do
styku s rozlitym lepidlem ¢i CistiCem.
(obraz 10).

5. Doba suseni / vytvrzeni a tla-
kova zkouska

5.1 Doba suseni - vytvrzeni

Doba suseni / vytvrzeni lepenych spojli az
do zatizeni provoznim &i zkusebnim tla-
kem, zavisi na susici teploté a licovacich
podminkach.

VSeobecné je zasychaci doba po zhoto-
veni posledniho spoje az do provedeni
tlakové zkousky:

pfi zku$. tlaku 15 bar minimalné 15 hodin
pfi zku$. tlaku 21 bar minimalné 24 hodin.

Bude-li potrubi po opravé ¢i zméné zatize-
ro jenom provoznim tlakem, Ize pro zasy-
chaci dobu pouzit nasledujici pravidlo:

dodrZovat 1 hod. zas. doby na 1 bar pro-
vozniho tlaku

bt s s Y
o;l S\l A

obr. 10: prikop na potrubi neni smetisté

5.2 Tlakova zkouska u kapalnych médii
VSeobecné nesmi zkusebni tlak prekrodit
jmenovity tlak o vice nez 5 bar.

Pro PN 10 : zkusS. tlak maximalné 15 bar
Pro PN 16 : zkus. tlak maximalné 21 bar

Pfed provedenim tlakovych zkouSek nutno
potrubi svédomité odvzdu$nit.

5.3 Tlakové zkousky u plyn. médii
Pokud se tlakova zkouSka provede inert-
nim plynem nebo jinym plyn. médiem,
nema zkudebni tlak pfekrolit maximalni
provozni tlak o vice nez 2 bar.
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obr. 11: pracovisté dostate¢né vétrat

6. Ochranna opatireni

Lepidlo a disti¢ zn. Tangit obsahuji snadno
tékava rozpoustédla. V uzavienych mist-
nostech se proto musi dobfe vétrat anebo
zajistit dostate€¢né odsavani (obr. 11). Vy-
pary rozpoustédel jsou tézSi nez vzduch.
Odsavani ¢i vétrani se umisti ve spodni
Casti pracovisté. Papir pouzity k CiSténi a
odstranéni lepidla nutno odkladat do uza-
vienych kontejnerd (pro snizeni rozpust.
par obsazenych ve vzduchu). Lepidlo a
Cisti€ zn. Tangit jsou hoflavé. Pied zahaje-
nim praci nutno zlikvidovat oteviené ohni-
§té, vypnout elektrické pfistroje, pokud ne-
jsou nevybusného typu, vypnout taktéz
topna télesa a pod. Nekoufit! Zastavit sva-
feCské prace (obr. 12) Jinak dodrzovat po-
kyny dodavateld lepidel (pokyny na ple-
chovkach a doplaujici navody!) Roury a
fitinky chranit pfed rozlitym lepidlem a &i-
sti€em a sacim papirem, ktery slouZil k se-
tfeni lepidla. Nespotfebované lepidlo nebo
Cisti¢ nevylévat do vedeni odpadnich vod.
Bé&hem procesu zasychani se nemaji zac-
pat nebo zavfit lepena potrubi. To je zvlas
dulezité pfi teplotach pod +5 °c, jinak mu-
Ze dochazet k podkozeni materialu.
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obr. 12: pri lepeni nesmi byt otevieny oheri

V misté lepenych ale dosud neplnénych
potrubi se nesméji uskutecnit svarecské
prace. Nebezpedi explozi! Lepena vedeni
je tfeba co nejdfive proplachovat resp.
plnit vodou, minimalné vSak profukovat.
Nutno dodrZovat pfedpisy pfislusnych
instituci k zabranéni urazu!

7. Limity pouziti

Lepené spoje zhotovené za pouziti lepidla
Tangit jsou vSeobecné tak trvanlivé jako
vychozi material PVC-U.

Vyjimky tvofi:
e kyselina sirova H,SO,
s koncentraci nad 70 %.
e kyselina solna HCL
pfi koncentracich nad 25 %.
e kyselina dusi¢na HNO, pfi
koncentracich nad 20 %
e kyselina fluorovodikova HF
pfi jakékoliv koncentraci.
U téchto médii jsou lepené spoje jen pod-
mineéné odolné.

Na dosazeni klasifikace "odolné" je nutno
lepené spoje zhotovit podle Udaji odpovi-
dajicich "Navodu firmy HENKEL" pro lepi-
dlo DYTEX této firmy.
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Spotreba Cisticiho prostredku a lepidla zn. Tangit na zhoto-
vovani lepenych spoju s natrubky z PVC-U.

Pro zhotoveni lepenych spoju je tfeba se
fidit "navodem pro zhotoveni lepenych
spoju s PVC - natrubky" firmy +Georg
Fischer+. Tato informace obsahuje orien-
tacni hodnoty spotieby lepidla i Cistice.
Vzhledem k tomu, Ze spotfeba je ovlivio-
vana osob. pracovnim pfistupem a také
tim, zda plechovky na lepidlo byly uplné
vyprazdnény, ponévadz lepidlo uz nemélo
dostate€nou konzistenci, mohou v praxi
vzniknout odchylky smérem nahoru i dold.
Jako orienta¢ni hodnota pro vhodnou veli-
kost plechovky lepidla, v zavislosti na
zpracovavaném primeéru roury / trubky,
slouzi tyto udaje:

rozsah prameéru velikost plechovky
6 -20 mm 0,250 kg
25-50 mm 0,500 kg
63 - 225 mm 1,000 kg

Velikost plechovek tieba volit tak, aby na-
Caté plechovky byly co nejdfive pouzity.

Udaje jsou samoziejmé ovliviiovany po&-
tem denné zhotovenych spoju t. j. u roz-

sahlych lep. praci jsou posuny k nejblizsi
mozné vétsi plechovce.

Cisti¢ Tangit se dodava v plechovkach po
1 litru.

Lepidlo se dodava v plechovkéach 0,25 kg,
0,5kg a 1 kg.

Orientaéni hodnota pro spotrebu Cisti¢e a lepidla Tangit

spotfeba pocet provedenych spoju pfi velikosti plechovky

na 100 spojl
d mm Gisti¢ kg lepidlo kg 0,250 kg 0,500 kg 1,000 kg
16 0,09 0,25 107,0 215,0 432,0
20 0,18 0,40 65,0 130,0 260,0
25 0,30 0,55 45,0 92,0 185,0
32 0,50 0,80 34,0 62,0 125,0
40 0,70 1,10 25,0 45,0 90,0
50 0,90 1,50 18,0 33,0 66,0
63 1,10 1,70 16,0 29,0 58,0
75 1,30 2,20 12,0 22,0 45,0
90 1,40 4,00 6,0 12,0 25,0
110 1,70 8,00 3,0 6,0 12,5
125 1,90 10,50 2,5 4,5 9,5
140 2,10 13,00 2,0 3,5 7,5
160 2,50 19,00 1,5 2,5 5,0
225 4,50 26,00 1,0 1,5 3,5
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Zohlednéni zmén délky plastickych trubek z PVC-U.

1. VSeobecné

Zména délky termoplastickych hmot, zp(-
sobend kolisanim teploty, je vétSi nez u
kovovych materialti. U potrubi poklada-
ného mimo zeminu / pldu, pfed sténami
anebo v Sachtach, obzvlad$S u takového,
které je namahano kolisavou provozni
teplotou, je nutno podchytit zmény délky
vhodnymi opatfenimi tak, aby nedocha-
zelo k prekryvajicimu pfidavnému nama-
hani.

Na podchyceni délkovych zmén pfichazeji
v Uvahu nasledujici moznosti:

a - dilataéni ramena
b - kompenzatory.

NejbéZnéjsi a nejsnaze realizovatelné fe-
Seni je dilatacni rameno. Dimenzovani a
usporadani bude proto zvla§ podrobné
projednano.

2. Dimenzovani a usporadani
dilata¢nich ramen:

2.1 Zaklady:

Nizkym modulem pruznosti PVC se na-
skytuje pfiznivd moznost, podchytit pruz-
nym vypérovanim délkové zmény vybra-
nych Useku potrubi. Délka dilatacniho
ramene je v podstaté urCovana priimérem
trubky a velikosti délkové zmény. Teplota
stény trubky jako 3. ovliviiujici veliina se
nebere v Uvahu, aby se planovani a pokla-
dani zjednodusilo. To tim vice, Ze poklada-
ni se provadi vétsinou v oblastech od 5 do
25°C.

Dilata¢ni rameno se pfirozené nabizi vSu-

de tam, kde ma dojit ke zméné sméru
anebo i na odbockach (nacrt vlevo dole).

K

Pohyb dilat. ramena jako dlsledek délko-
vé zmény AL nesmi byt omezen v doty¢-
ném x 10-6 Useku ani nepoddajné uspofra-
danymi tfrmeny trubky, ani ocelovymi nos-
niky, vystupky zdiva apod.

10-6

2.2 Zjisténi zmény délky

Aby se dala potfebna délka dilatacniho
ramena zjistit, nutno pfed tim zjistit
velikost zmény délky. K tomu slouzi
nasledujici rovnice:

ws B

AL =L . At . 8

St Cu GFK Al PVC PP PE

Al —~

I\
\
\

AL
"/
/
/I a \

AL min. vzgalendsf tmox oM™

-+ \..
/ \
of |f

\
\
1

= Almax +5mm |
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Kde:
AL = zména délky (mm)
L = délky trubky resp. Useku vedeni,
jehoz zména délky ma byt zjisténa (m)
At = diference mezi pokladaci resp.
min. ¢i max. provozni teplotou (°C)
d = soucinitel zmény délky PVC-U
= 0,08 mm/m.°C

soucinitel délkové roztaznosti
& rtiznym materiall

modul pruznosti riznych
materiald

2100

Ex10°
N/mm? !
1250
700
300
l3_0_12_i

Al GFKPVC PP PE

Dulezité:

Bude-li provozni teplota vy38i neZ pokla-
daci teplota, bude vysledkem prodlouzeni
vedeni. Bude-li vSak niz8i nez pokladaci
teplota, zkracuje se potrubi.

Proto:

Zohlednit pokladaci jakoZ i maximalni a
minimalni provozni teplotu

St Cu

Na pfikladu potrubi na chladici solanku se
vysvétluje manipulace. Délka trubky od
pevného bodu az k odbocce, kde ma byt
zjisténa zména délky L = 8 m.

pokladaci teplota

provozni teplota
> pokladaci teplota

provozni teplota
> pokladaci teplota

+ALJ.

<AL

1.23
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Teplota pokladani: T, = 15°C

Teplota chlad. solanky: T, =-12°C
Teplota pfi roztani (Cisténi): T, = +35°C
Material: PVC

L

pevny bod

Zkraceni pfi provozu s chladici solankou:
AL, = L. AT, . 8,,.=8.27.0,08
=17,28 mm

Prodlouzeni pfi roztani / ¢isténi:
AL,=L .AT, 6,.,=8.20.0,08
=12,8 mm

Pro pfiklad vypoctu uvedeny pod 2.2,
bude-li pro vedeni pouzita trubka s d = 50
mm, pfi stanoveném materialu PVC, Ize
vyCist z diagramu na str. 1.25 pfi max.
zméné délky - AL, = 17,28 mm délku pozZa-
dovaného dilatacniho ramena a = 1000
mm. Pro libovolné zmény délky AL Ize vy-
poditat pozadovanou délku dilat. ramena
"a" téZz pomoci nasleduijici rovnice:

a=335.vd. AL

(a, d, a AL v mm)

3. Odkazy na pokladaci techniku:
Zmeény délky potrubnich usekd by mély byt
jednoznacné fizeny, jednoznaénym uspo-
fadanim pevnych tfrmenu. Vyhodnym
umisténim pevneého tfimenu Ize rozdélovat
zménu délky potrubniho Useku tak, jak
demonstruji nasledujici pfiklady:

Teplotni rozdily:
AT, = AT, - AT, =27°C

AT, _AT, AT, =20°C

Duleziteé:

1. Oznadit prodlouzeni trubky " + "

a zkraceni trubky " - ".

2. Pro uréeni délky dilataéniho ramena je
smérodatna vétsi mira zmény délky.

2.3 Uréovani délky dilatacéniho

ramena

Veli€iny pro ur€ovani délky dilataéniho
ramena jsou:

Maximalni zména délky AL vychazejici

z O - pozice pfi pokladani, kde maze jit jak
o prodlouzeni tak i o zkraceni.

Dale & trubky d

Po vypoctu zmény délky Ize z diagramu
na strané 1.26 v zavislosti na vnéjSim pri-
méru trubky, ktera méa byt vyhybana vycist
potfebnou délku dilat. ramena.

V nésledujicim, pfikladu to blize vysvétlu-
jeme:

-i -AL —-1—:—

+A12

B

Al ‘ S i AL
— e

!
T i F

—

V pfipadé, ze u zmén sméru nebo odbo-
Cek nelze zaradit dilataCni ramena, nebo
se maji podchytit vétSi zmény délky v pru-
béhu rovnych usekd, Ize instalovat i ex-
panzni oblouky. Zména délky se v tako-
vém pfipadé rozdéluje na 2 dilat. ramena.

Podle pfikladu uvedeného pod 2.2 rezul-
tuje pfi zméné délky o 17,28 mm délka
dilataéniho ramena "a" = 700 mm. U jed-
noduchého ramena by muselo byt toto
dimenzovano, jak uvedeno v pfikladé pod
2.3 na 1000 mm.

) ( L

AL/2 AL/2 ;s

Ve zvla§ obtiznych pfipadech s velikymi-
a jen v jednom smeéru pusobicimi zména-
mi délky, je téZ mozné udélit dilat. rame-
nam pfi pokladani pfedpéti a tim ziskat
pro a = kratké staveb. rozméry.
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PrFiklad to mize blize vysvétlit:
Podminky pokladani: L=10m

d =50 mm
Teplota pokladani: 15°C
Max. provozni teplota: 60°C
Material: PVC

a) Zména délky
+AL=L.At. 0,08 =10.45.0,08 = 36mm

b) Dilataéni rameno na podchyceni zmény
délky AL = 36 mm podle diagramu a = ca

1400 mm.
L L=10m

F gk
nepredpjato /

Al

H—

c) Bude-li v8ak dilat. rameno na AL / 2
pfedpjato, zkracuje se dital. rameno
na rozmér asi 1000 mm.

Zmeéna délky vychazejici z O-pozice obna-
§i pak:

+AL/2=36/2=18 mm

L=10m-AL/2 AlL/2

[
= T
I

predpjato

Y

a=

9

n

Pfedpétim dilal. ramena Ize pfi nedostatku
mista (t&sné podminky) zkratit délku dilat.

ramena. Predpétim dilat. ramena Ize sniZzit
vyhnuti do stran a tim pfiznivé ovlivnit op-

ticky dojem potrubniho systému.

1,4m

4. Instalace kompenzatoru:

Vzhledem k nizkému modulu pruznosti
PVC je reakeni sila umélohmotnych trub-
ek pfi zménach teploty v porovnani s ko-
vovymi materialy nizka. Normalni kom-
penzatory urCené pro kovoveé trubky jsou
proto zpravidla nevhodné, a to vzhledem
k vysokému vlastnimu odporu. Do potrubi
z umélych hmot se smi proto zabudovat
jen kompenzatory s lehkym chodem tzn.
takové, jejichz vlastni odpor je nizky. resp.
nepatrny.

V uvahu pfichazeji proto: gumové kom-
penzatory, PTFE - vin. kompenzatory
nebo pfi dostateném vybéru téz kovové
vicelamelové.

PFi instalaci kompenzatoru je tfeba zafixo-
vat vedeni pevnymi body tak, aby byla
zaru€ena bezvadna funkce kompenzatoru
Vv provoznim stavu.

Vychazi se pfitom z pokladaci teploty.

V Usecich, které maji kompenzatory, nes-
mi byt na zadny pad vzdalenosti tfrmenu -
uved. v nasl. kapitole - pfekro¢eny. Pro
kolma vedeni, do kterych se instaluji kom-
penzatory, je nutno pouzit vzdalenosti
tfmenu jak je uvedeno pro vodorovné po-
trubi.

Diagram pro uréovani délky dilataCnich

1.0m ramen v zavislosti na zméné délky AL pro

trubky z PVC (20°C).

Diagram pro urovani dél-
ky dilataénich ramen v za-
vislosti na zméné délky AL
pro trubky z PVC (20°C)

vN&jsi prameér trubek d (mm)

3000 S OIRAS ; R S AR
= /;/’ O
2000 ////45;/7/44 =
/%/ T / S
g zména délky
/% ¢/ 2
= 1000 - A //l/l/A/ AL AL
> % I o e l
5 700 LD e o —t
= SOO///‘, ; ‘////g \ /
2 400 ,/ ,45% -l N
2 300 /// 5 s . /
D a
o]
200 é/ \\ /
il
2 3 4 5 6 7 8910 20 30 4 50 60 708090 100 200 300 d 2‘ -
zména délky AL v mm SSa Dy
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5. Instalace / zabudovani
armatur:

Armatury tfeba zabudovat bezprostfedné
t.j. jako pevné body, ovladaci sily se potom
pfenaseji pfimo a ne pfes potrubi. Zmény
délky tfeba fidit, vychazeje z armatur, jak
shora nastinéno.

Pro bezpe¢né upevnéni armatur z umé-
lych hmot slouzi drzaky armatur anebo
armatury s integrovanym upeviiovacim
zafizenim firmy Georg Fischer.

6. Pokladani potrubi pod omitku
nebo zabetonovani potrubi.

6.1 Vypodlozeni / izolovani PVC

potrubi.

U potrubi pod omitkou nebo u zabetono-
vanych trubek je tfeba umistit u zmén
sméru nebo odbocek dilatani rameno na
délce odpovid. vypoltu zmény délky a
vypodlozit / izolovat je vhodnym materia-
lem.

Do toho spadaji také pfifazené T-kusy a
kolena. Na vypodlozZeni se smi pouZzivat
jen pruzné materialy, jako jsou mineralni
vina, pénové materialy, sklenéna vina
apod.

6.2 NevypodloZené PVC-potrubi
Potrubi z umélé hmoty Ize i bezprostfedné
zazdivat i zabetonovat. Aby pfi maximal-
nim pfipustném tlakovém namahani, na-
péti stén PVC trubek zUstalo i za tako-
vychto podminek uvnitf pfipustnych mezi,
nesmi kolisani teploty v provozu ptekrodit
+10°C. Jelikoz axialni napéti pochazejici
z vnitiniho tlaku je polovi¢ni jak obvodové
napéti, Ize v potrubi v omezené mife pre-
krocit pfidavné axialni napéti aniz by doslo
k pretizeni. Toto je u PVC trubek zajisténo
jen tehdy, nebude-li mezni hodnota pro
kolisani teplot +10°C pfekrocena.

i 1 l P i N
L o T PV"' 'F‘
2 9

Je nutno dbat na to, aby pfi zazdéni i
zabetonovani nevznikly Zadné dutiny, jinak
mohou za nepfiznivych podminek v téchto
mistech vzniknout Spi¢ky napéti.

Pfi pouziti malty doporu¢ujeme mastnou
smés (1:3 az 1:4), aby sily vznikajici pfi
zméne teplot mohly byt odvadény aniz by
v malté vznikly trhliny.

1) viz. téz: Navod pro pokladani PVC trubek.
Instalace v budovach.
Plastické obklady trubek, Bonn, 3. vydani
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Vzdalenosti mezi trmeny a pfipeviiovani potrubi z umélych hmot

1. VSeobecné

Potrubi z umélé hmoty v zavislosti na ma-
terialu, stfedni teploté, stén trubek, husto-
té dopravovaného media jakoz i priméru
a tlous ce stén trubek, potfebuji urité

vzdalenosti / rozte€e mezi tfrmeny. Vzdale-

nosti mezi tfrmeny trubek byly zjistény i se

zfetelem na urcité prohybani trubky mezi
dvéma tfmeny. Zakladem pro vypocet
vzdalenosti mezi tfrmeny dle tabulky, bylo
pfipustné prohybani mezi dvéma tfrmeny
o0 max. 0,25 cm. Jsou to PVC trubky tlako-
vé tfidy PN10 a PN16.

2. Vzdalenosti mezi tfrmeny trub u kapalin s hustotou 1 g / cm® a plynti

Tab. 1
Material | d Vzdalenosti trmend L v cm pfi
a PN mm 20°C 30°C 40°C 40°C | 40°C Vzdalenosti tfrmend kolmych
L ] potrubi Ize oproti hodnotam ta-
16 80 70 50 prabézna podpéra bulky zvysit o 30% tzn. hodnoty
20 90 80 60 tabulky nasobit 1,3. Vzdalenosti
> o 5 e > P tfments pro PVC trubky PN 16
PVC-U 20 120 110 20 70 55 Ize: ‘oprot/.tabul. hc:dnotam prek-
50 140 130 110 85 65 roc¢it maxim. o 10%.
PN 10 63 150 140 120 95 70
a 75 165 155 135 110 80
PN16 90 180 170 150 125 95
110 200 190 170 145 115
125 210 200 185 160 125
140 225 215 195 170 140
160 240 230 210 185 155
200 255 240 255 200 170
225 270 260 240 215 185
3. Vzdalenosti tfrmenu v pripadé Tab. 2
. v 3
kapalin o hustoté > 1 g/cm’.
hustota3 kapaliny faktory pro vzdéleno§ti tfmend
Pokud maiji byt dopravovany kapaliny, v g/cm pro hustotu > 1 g/cm
jejichZ hustota bude vétsi nez 1 g/cm’, je 125 0.90
tfeba nasobit vzdalenosti ttmenl podle 1’50 083
tabulky €.1 faktory sloupce 2 z tabulky ¢.2. 175 077
Vysledkem budou kratsi vzdalenosti. 2.00 0.70

4. Pokladani pri tésnych vzdale-
nostech tfmenu

U vodorovné polozenych potrubi maze
obzvlads v pasmu vySSich teplot, jakoz i
u menSich priméru - pribézna podpéra
byt hospodarnégjsi a vyhodnéjsi nez
zakotveni pomoci tfrment. Pokladani do
thlov. &i U-profilG z kovovych nebo takeé
duroplastickych materialu se v tomto pfi-
padé osvéddcilo.

GEORG FISCHER +GF+
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Princip volnych a kluz-
nych tfrmenu

1.28

5. Pozadavky na tfmeny trubek /
potrubi

Vnitini pramér tfmend trubek musi byt

v instalovaném stavu vétsi nez vnéjsi pru-
mér trubky, aby zména délky potrubi v pro
to ur€enych mistech nebyla omezovana.

Hrany vnitfni strany tfrmend musi byt tako-
vé, aby bylo vylou€eno podkozeni povrchu
trubky.

Drzaky a svorky trubek firmy Georg
Fischer splfiuji tyto poZadavky. Jsou velice
stabilni a z umeélé hmoty. UmoZhuji pouziti
nejen v drsnych provoznich podminkach,
ale i kdyz je potrubi pokladano v oblas-
tech, kde je vystavovano vlivu agresivni
atmosféry a médii. Drzaky a svorky trubek
jsou shodné jak pro PVC, tak i pro PP,
PVDF a PE trubky.

6. Usporadani nepevnych trment

Axialni pohyb potrubi nesmi byt omezovan
tvarovkami a jinymi zmé&nami priméru,
umisténymi vedle tfrmenu trubek. Kluzné
nebo kyvadlové tfrmeny umoziuji pohyb ve
vice smérech. Voditko umisténé na paté
tfmenu umoZzhuje na rovné podpérné
ploSe libovolné posuny.

Kluzné &i kyvadlové tfrmeny je tfeba umistit
v oblasti zmén sméru vedeni a to v mis-
tech, kde je nutno zajistit urcitou pfesouva-
telnost.

7. Usporadani pevnych trment
trubek

Umisténim tfrmenU bezprostfedné vedle
tvarovky se omezuje zména délky jen na
jedné strané / na jednu stranu / jedno-
stran. fixni bod.

L

— 3

Bude-li nutné jako ve vétsiné pfipadu
omezovat zménu délky oboustranné&, pak
umistime tfmen mezi 2 tvarovky, anebo
vytvofime jako dvojity tfmen.

b

.
S

Aby sily, vznikajici ze zmén délky potrubi
mohly byt absorbovany ¢i podchycovany,
musi byt tfrmen stabilni a dobfe pfipevnén.
Kyvadlové tfmeny se nehodi na fix-body.

] A

AL
ia

I3

2-3cm

Pohyb trubky na tu ¢&i onu stranu Ize ome-
zovat také nalepenim omezovacich krouz-
ka vedle tfmend. Tyto omezovaci krouzky
se zhotovuji z t rubky tlakové tfidy PN 10
pfip. S 10, asi 2 - 3 cm dlouhého kusu a z
obvodu se vyfizne asi 1/3 a pak se vSech-
ny hrany srazi.

Pak se omezovaci krouzek nalepi podle
pravidel a zafixuje se dratem nebo upin-
kou, aby lepidlo mohlo po dobu asi 12 ho-
din vytvrzovat.

Upinaci prvek se pfed uplynutim vytvrzo-
vaci doby nesmi odstranit.

4 ;

Doba vytvrzeni 12 hodin.
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8. Vkladaci pasky

Pouzijeme-li ocelové tfrmeny, nesmime pfi
spojovani s PVC tlak. potrubim pouZivat
zadné vkladaci pasky z PVC-P (PVC -
meékky)

Migraci zvlaéhovadla maze dojit jednak ke
zkfehnuti anebo ke korozi zplisobené trh-
linkami z vnitfniho pnuti. PFipustné jsou
jen vkladaci pasky neposkozujici trubku
jako napf¥. z PE nebo korku.

Druh testu RozliSovaci charakteristiky

PVC-P (PVC-mékky) nevhodny | PE vhodny

Zkouska ponofenim | ponofi se ve vodé plave ve vodé

Ohnivzdornost nehofi vilastni silou hofi s odkapanim

Zkouska plamenem | hofi zelenavym plamenem hofi modravym plamenem

Zapach Stiplavy jako vosk

Pfrirubové spoje / miskové spojky - Sroubeni -

odkazy na zhotoveni spojeni.

1. VSeobecné odkazy

Srouby pFirubovych spojeni Ize utahovat
riznym zplGsobem.

a) az do "dale to jiz nejde!"

Pfi stavbé potrubi z umélych hmot se
timto klade na pfirubové spojeni ve svém
kone&ném efektu pfili§ moc.

b) s citem

To predpoklada znaéné zkusenosti a dob-
ré znalosti o materialech.

c) s pouzitim momentového klice
je to nejlepsi zplsob a nize uvedeme
néjaké orientacni hodnoty. V praxi maze
dochazet k odchylkam, coz maze byt zpU-
sobeno Srouby (t&€zky chod) nebo osami
trub, nelezici v ose. | tvrdost tésnéni dle
Shore ovliviuje silu nutnou k utazeni.

RozliSujeme zasadné mezi spojenim tru-
bek z umélé hmoty a t.zv. pfechodovymi
t.j. pfechod z trubky z umélé hmoty na ko-
vovou trubku nebo kovovou armaturu. Po-
dle toho nutno vybrat i tésnéni a pfiruby.

2. Spojovani trub z umélé hmoty
(O-krouzky) .

2.1 Odkazy pro pouziti a volbu:

Pokud je tfeba spojit 2 trubky / roury

z umélé hmoty, mélo by se provést utés-
néni pomoci O-krouzk(l. Spojeni utésnéné
O-krouzkem vyzaduje jen nepatrné sily na
utahovani Sroubu. Jako vyborné a vyhod-
né se jevi také disponibilita dvou jakosti

GEORG FISCHER +GF+

tésnéni totiz EPDM a FPM. Jako spojova-
Ci prvky pfichazeji v uvahu:

@ - 8roubeni (do d = 63 mm)

@ - miskové spojky (d = 75 - 160 mm)

@ - pouzdra s nakruzkem a pfirubou
(do d =225 mm).

Mozné jsou i kombinace materialu jako
napt. spojeni PVC-trubky s trubkou z PE
nebo PP.

PVC-pfiruby, katalog ¢. 217000 Ize
pouzivat, pokud teplota pritoéného media
anebo vnéjsi atmosféry neprekracuje
45°C.

NN
ok
B o\ 22227 B

P¥i vySsich teplotach jsou dlouhodobé
deformace pfirub mozné. Pro teploty nad

45 °c je proto nutné pouzivat pfiruby s ®
dostate€nou termickou a mechanickou

stabilitou. Tyto pozadavky splfiuji pfiruby -

firmy Georg Fischer z UP-GF, katalog €. 5 2

407000.

Pokud budou k dispozici pro spojovani
umeélohmotnych trubek &i rour, dame pred-
nost Sroubenim a miskovym spojkam pred
pfirubovymi spojenimi. Nepfitomnost ko-
vovych &asti vylu€uje korozi a snizuje va-
hu spojeni. Kromé toho Ize menSim vnéj-
§im primérem ve srovnani s pfechodovy-
mi spojenimi dodrzovat mensi vzdalenost
stfedu trubek.

1.29



Vné&jsi & trubky "d" mm 16| 20| 25| 32| 40| 50 | 63 | 75 | 90 [ 110 | 125 | 140 | 160 | 200 | 225 | 280 | 315
Jmenovita svétlost v mm 10| 15| 20| 25| 32| 40| 50 | 65| 80 |100 | 110 | 125 [150 [ 175 | 200 | 250 | 300
Kroutici moment v Nm 3 3 4 5 10 12 15 18| 20| 22 | 25| 25| 30 | 60 | 60 | 60 | 60

Tabulka 1 : Orientacni
hodnoty pro utaZzeni Srou-
ba prirubovych spojeni

s O-KrouZky.

Tabulka 2 : Orientacni
hodnoty pro utaZeni Srou-
bu pfirubovych spojeni

s plochymi tésnénimi:

2.2 Orientadni hodnoty pro
upevnéni Srouby.

Na zhotoveni pfirubovych spoju O-krouzky
nejsou zadné velké sily na utazeni nutné.
Aby nedoslo k nadmérnému utazZeni Srou-
bl doporuc€ujeme pouziti momentovych
kli¢u.

Tabulka 1 prezentuje k tomu orientaéni
hodnoty.

3. Prirubova spojeni mezi umélo-
hmotnym potrubim a kovem-
s pouzitim plochych tésnéni.

3.1 Odkazy pro volbu a pouziti.

Pro pfechod z umélé hmoty na kov pouzi-
vame zpravidla plocha tésnéni. Tésnici
plocha kovovych pfirub je obvykle ryhova-
na. Pokud jsou k dispozici, méla by se
aplikovat i umélohmotna pouzdra s
nakruzkem a ryhovanou tésnici plochou.
Dodaci program firmy Georg Fischer
obsahuje téz plocha tésnéni z Butylkaucu-
ku a Neoprenu. Plocha tésnéni z Butylkau-
Cuku jsou pocinaje velikosti trubek 90 mm
opatfena textilni viozkou. Vznika tim vétsi
bezpec&nost: plocha tésnéni se méné

snadno vytlaguji vnitfnim tlakem. PouZiva-
ji-li se z davodu chemické odolnosti jina
plocha tésnéni neznami nabizena plocha
tésnéni, je nutno pfihlizet k tomu, aby tvr-
dost dle Shore plochych tésnéni obnasela
65°. Nepfipustné je spojeni s pouzdry

s nakruzkem z PVC s tésnénimi z PVC-
meékkého (PVC-P).

Trhliny z pnuti zpisobené migraci zmék-
Covadla z toho mohou rezultovat.

Pro pfirubova spojeni s plochymi tésnéni-
mi se vyzaduji pfiruby, které maji dostatec-
nou pevnost pro vyssi krout. momenty nut-
né pro upevnéni Sroubu

NaSe pfiruby z UT-GF - katalog ¢€. 407000
splfuji tyto pfedpoklady.

3.2 Orientadni hodnoty pro utazeni
Sroub

Aby nedochazelo k poSkozeni pfirub ane-
bo pouzder s nakruzkem, je tfeba pouzivat
i u pfirubovych spojeni s plochymi tésné-
nimi momentovy kli¢ na utahovani Sroub.

Tabulka 2 udava orienta¢ni hodnoty krou-
ticich momentd, nutnych pro riizné pramé-
ry trubek.

Vné&jsi & trubky "d" mm 16 | 20 | 25| 32| 40| 50 | 63 | 75| 90 | 110 [125 | 140 |160 | 200 | 225 | 280 | 315
Jmenovita svétlost v mm 10 | 15| 20| 25| 32| 40| 50 | 65| 80 |100 | 110 | 125 [150 [ 175 | 200 | 250 | 300
Kroutici moment v Nm 6 7 9 10| 20 | 25| 30 35| 40 | 45| 50 50 | 60 75| 75| 75| 75

1.30
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4. Rozsah platnosti

Udaje tabulek ¢&. 1 a 2 plati pro nasledujici
vnitini tlaky, materidly a @ trubek.

material | vnéjsi prGmér jmenovita max. provozni max. provozni
trubek vd (mm) | svétlost (mm) teplota pfi 20°C | tlak pfi 20°C (bar)

PP, PE 16 - 225 10 - 200 10 15

PVC-U 225, 280 200, 250 10 15

PVC-U 16 - 160 10-15 16 21

PVDF 16 - 110 10-100 16 21

PVC-U 315 300 6 9

Zavitova a prechodova spojeni z PVC-U

Vyrobni program tvarovek firmy Georg
Fischer obsahuje riizné prechodové a za-
vitové tvarovky. Rdznym typim jsou v za-

vislosti na konstrukci pfifazeny riizné
oblasti pouziti. Nasledujici pfehled udava
vSeobecné pokyny.

Typ tvarovky Pouziti

Pripojka: Pro spojovani / pfipojovani trubek / rour
z umelych hmot na trubky / roury, tvarové

PVC-U-» kov kusy nebo armatury z kovu se zavitem, je
tfeba pfednostné pouzivat pfechodové

TG nebo MS tvarovky S kov. pfipojkou.

temp. litina nebo mosaz

215302 / 215502 215307 / 215507
— ;
2155503 209102
— i
209107 20100 209268

V uvahu pfichazi tvarovky z PVC-U
nasled. katalog. Cisel:

215302 - 215502 - 215307 - 215507
215503 - 209102 - 209107 - 20100

a pfechodovy kus z PVC 209268 pro libo-
volné potrubni pFipojky.

K zabranéni riznych elektrochemickych
koroz. pochodUl se pfednostné pouzivaji
u ocelovych prechodu pfipojné elementy
z temperované litiny (215302 - 215307)
a pro pfechody na barevné kovy mosaz.
pfipojné prvky (215502 a 215507).
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Tabulka 3: pripustné maximalni

vnitfni tlaky u pFirubovych
spojeni
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Typ tvarovky

Pfipojeni:

PVC-U = kov

-» umeéla hmota

211002 212002
219102 219104
219162

PFipojeni:

PVC-U = uméla hmota

219105 219119
219107
, @
\
219106 219609 219606
219142 219619
219607 215102

Na utésnéni zavitovych tvarovek z PVC
doporuc€ujeme pouZzivat jen pasku z PTFE
(teflon). Pro neutralni média jako napf.
vodu Ize navic aplikovat PARALIG PM
firmy Georg Fischer a to bud jako tésnici
pasku nebo jako pastu. Pfi pouziti jinych
tésnicich prostfedku je tfeba zjistit sna-
Senlivost s prfedpokladanou umélou hmo-
tou.Na zavity umélohmotné staci obvykle

Pouziti

PouZijete-li pro pfechod na kovové zavito-
vé dily z dlivodd techniky pouziti zavitové
tvarovky z PVC, nutno upfednostnit prove-
deni s kovovou vyztuzi fady 211002,
212002, 219102, a 219104, 219162.

U tohoto druhu propojeni je montaz bez
pnuti obzvlas dulezita.

Pro pfipojeni na dily z umeélych hmot se
zavitem, se hodi kromé& kovem armova-
nych provedeni téz nezesilené PVC-U
zavitované tvarovky napf. 211016,
212016, 219105, 219107, 219135,
219119, 219106, 219142, 219609,
219619, 219606, 219607 a 215102

jen dotazenirukou plus 1/2 otacky s pouzi-
tim vhodného naradi, aby byla dosazena
tésnost.

Na Zadny pad se nesmi pfi montazi zavit.
tvarovek z PVC pouZit sily.
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1.6 Prejimka a uvedeni do provozu

Zkouska tésnosti

Po ukon&eném polozeni potrubi nasleduje
zkouska tésnosti. Pfitom by mél byt zkus.
tlak nad maximalnim provoznim tlakem,
ale neprekrocit podle DIN 4279 ¢ast 1
nasledujici hodnoty pfi teploté mist.

PN zkusebni tlak
<10 bar PN x 1,5 bar
>10 bar PN + 5 bar

zafizeni, vyskové body nutno odvzdu$nit.
Doba zkousky potrva minimalné 1 hod.

Nasledkem roztazeni je tfeba béhem
zkousky pocitat s poklesem tlaku. Budou-
li na stalost zkusebniho tlaku béhem doby
zkousky kladeny vysoké naroky, doporu-
cujeme realizovat pfedbé&zné zkousky se
stejnym zkuSebnim tlakem a minimalné
stejnou zkudebni dobou. Hlavni test musi
byt pak uskute¢nén bezprostiedné po
prfedbézné zkouSce.

Za orienta¢ni hodnotu pro pokles tlaku z
ddvodu roztazeni u potrubi z PVC-U plati
nasledujici udaje:

Pokles tlaku béhem zkousky tésnosti bez
prfedbézného testu 0,5 bar/hod.

Pokles tlaku b&hem zkousky tésnosti
s predbéznym testem 0,2 bar/hod.

Vysledky zkousky tésnosti by se mély za-
protokolovat.

GEORG FISCHER +GF+

Zkouska funkénosti

Budou-li do potrubi zabudovany armatury
se servopohonem anebo i méfici, kontrol-
ni €i regulacni zafizeni, je nutno pfekon-

trolovat jejich fadnou a planovanou funkci.

Doporuéujeme dale zahrnout do pfejimky
potrubi téz pfezkouSeni planovaného a
pokladaného materidlu. Tyka se to v prvni
fadé moznosti absorbovani zmén délky
bez piekazek, funkce odpovidajici instala-
ce kompenzatorl jakoz i usporadani drze-
ni / upevnéni trubek / rour.
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Poznamky
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